I/ Alcanes, alcénes, alcynes : propriétés synthése et réactivité

Alcanes

| Paraffine : sont des composés relativement ineriz=s

A 25°C,gazde Nc=1a4
Liguidede 5a 17
Solide au dessus

Les alcanes sont totalement non miscibles a I'eaw
(espece non polaire)

I-1/ Réactivité des alcanes

Réactivité des alcanes

Aucun site électrophile — aucun site Nu ;5::{‘)’1‘"”"‘3
Mélange d'alcanes fabriguer
inférieurs et supérieurs d'autres
(Canva+2) et d'alcanes (Canznv) COMpOSéS
synthétiques
craquage (matt.e."e
T>500°C plastique...) |
COMBUSTIO Halogénation
nCO,+(n+1)H,O Alcanes 8 Halogénoalcanes
02 Xz, hv
(X=Cl, Br)
Source d'énergie
(production d'électricité
chauffage...)

Alcénes

Sont gazeux jusqu’en C4
Liquide de 5 a 16
Solide au dessus

Préparation : réaction d’élimination
(-H,O ou —HX)

Propriétés chimiques/Réactivité
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|-2/ Réactivité des alcénes

< s  Dihydroxyalcane
Dihalogénoalcane X S HO\ g (Addition anti
(Addition anti) W X v OH Via époxyde)
A .§ 1)RCO; HO OH
H H 5 2)H0 el
\ ‘@ ou KMnQOy
LY & T‘i dilué a froid
alcane Hydrogénation s Dihydlo‘o.xyalcane
(Addition syn) 2 brongdl (Addition syn)
Combustion Réduction»”///,,, O +0—2 N\
HC02+HH20 B — CnHZH Alcenes 1) 03 v )
02 2)ZD,CH3COOH

-CHOH-CHj;
) (Markovnikov)
Hydroboration
HBr HBI‘, 'OXYdation 1) BH3 I_P
peroxydes 2) H,0,, 0
(ﬁ-CfBr-iHs) (i-?fﬁ-cl?zBr_k ) R-CH,-CH,0OH
arkovnikov nti-Markovnikov : :
effet Karasch) (Anti-Markovnikov)
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Réaction d’hydrogénation

Réaction de réduction: consiste a fixer une moléciis
d’hydrogene sur = ou = en présence d’un catalyssur
(platine Pt, palladium Pd, nickel de Raney Ni

e . ) s o plan de symétrie
Addition cis stéréospécifique [ SERIE I

Adsorption de I'hydrogéne

a la surface du catalyseur E conduit au prOdUit ‘;Y'T"l'arg

Réaction d’oxydation

Avec rupture de la =

KMnO, concentré ( K,Cr,0-)

H KMnO, conc. O O

" )J\ ' /“\/

L ¢ ou OH
K2Cr207, H+

Remarque: l'acide formique se dégrade en:

O

)}\ CcO, + H,0

H OH
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L'ozone: O,

(@)
H 0; O
_ )k R /U\
— H,0 OH —

'ozone en milieu réducteur (Zn+HCI)

0]
H O3 )J\ /[CJ)\/
+
>
le, H30® H
Mecanlsme

&em XX

ozonide

@

(@) (@)
H3O )J\ /“\/
+
Zn H
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Réaction d’oxydation ménagée
sans rupture de la =

KMnO4 dilué ic'?fH (pzraqde)/hzfu
Cis addition stéréospécifique | /0 c 01 PaSIqUE

trans addition stéréospe:

H/ \\Me H Me
 — /’», S\
N, e T
Et 0H o o
o Sl
\ W4 Mo ®
Mn\ ® (@) O K
0// 69 K

Attaque en haut et en bas

Mélange racémique

RCO;H (peracide)/hydrolyse Acide ou basique: Epoxydation
H— O_ R
T
Ho Me 0
O RCOM  p\ ) e H, A M HY/H,0
4 Y %2 1§ > ‘ —
Et H /_\ Et H ou H O®
Et H 3
Attaque en haut et en bas formation d'un époxyde
H
| H OH H OH
H (0@ Me —» 2 - Etal
A\ Et \"“Me — \"/Me
Et T H _0® H OH H
H™ ™\
H/O\H H

M¢élange racémique
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Alcene: exemples-médicamenis

HO
OH
- Y
O entecavir naloxone
antiviral (contre le virus de traitement des intoxications
I'hépatite B) aux morphinigques

- -— ~— -~

Points d’ébullition et de fusion sont
un peu plus élevés que ceux des
alcanes et des alcenes

Préparation : réaction d’élimination
(—2HX)

Propriétés chimiques/Réactivité
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I-3/ Réactivité des alcynes

Tétrahalogénoalcane

Dihalogénoalcene | X,
Alcane add syn

(Addition anti)
H H X ., N
\ o (N L @
H\\\\>—< 7 7\ R—C=C
X <
\Hz /Pt = 2
H, H M 2 &/ Nt
7, ——  H,/cat. Lindlar En 4
J ° 73
a}géne Hydrogénation = Anti-Markovnikov
(Addition syn) ‘2&00 R-CH=CHOH
Combustio
chalumeaux 0
(soudures)
HX
0?0
éQ HBr,|peroxyde (HgSO,) ﬂ
R—CX=CH, &
(Markovnikov) ® V R
R——CH=CHBr ”
¢ (anti-Markovnikov) Cé%ne
R-CX,-CH;
(Markovnikov)
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Activité antibacigrienns, antivirale, antiparasiiairs

.
efavirenz

-antiviral-
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