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RESUME. Dans cette investigation, les analyses physidmicjues (température, pH, conductivité
électrique, turbidité, oxygene dissous, chloredésl, azote ammoniacal, dureté totale *Calcium+ Magium*,
matiéres oxydables en milieu acide, titre alcaliggle complet, sulfates, fer, chlorures, nitritastrates,
phosphates, Bicarbonates) et bactériologiques (Qulies totaux et thermo-tolérant et Streptocoqéesifx)
ont été utilisée pour I'évaluation de la qualitésdeaux brutes et traitées du barrage Ain Dalia eridune
période de trois mois (mars, avril et mai).

D’apres les résultats obtenus, les eaux brutes drralge Ain Dalia montre une bonne aptitude pour la
production d'eau potable. Les autres aptitudesetejle la potentialité biologique, varié entre masgeaet
passable, bonne qualité pour l'irrigation, passaptair I'abreuvage et I'aquaculture.

Les teneurs des parameétres étudiés des eaux saiéer la potabilité sont toujours inférieurs aualeurs
maximales admissibles et conformes aux normesiAlgér et aux recommandations de 'OMS.

ABSTRACT In this investigation, the physico-chemicals gsab (temperature, pH, electrical conductivity,
turbidity, dissolved oxygen, ammoniacal nitrogemrdmess *calcium+ magnesium*, The organic matter,
sulfates, iron, chlorides, nitrites, nitrates, ppbates and Bicarbonates) and bacteriological (tgaltms, total
coliforms and thermotolerant, faecal streptocoaggre used to assess the quality of raw and treatzter of
the dam Ain Dalia During a period of three montha(ch, April and May).

According to the obtained results, the raw watdr¢he dam Ain Dalia shows a good ability for th@guction
of drinking water, between bad and passable fortioéogical potentiality, good for the irrigationnal passable
for aquacultur and tween passable and very goodHemwatering.

The contents of the studied parameters of treatatbmfor potability are always lower than the maxim
permissible values and consistent with the Algesitamdards and in the recommendations of the WHO.

MOTS-CLES: Barrage Ain Dalia, eau brute, eau traité, qualifiéysico-chimique, qualité bactériologique.
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1. Introduction

L'eau est devenue un enjeu stratégique mondial Gowgestion, doit impérativement s'intégrer dane un
perspective politique de développement durableta@er affirment en effet quelle sera, au troisiém#énaire,
un enjeu de guerres comme le pétrole I'a été st €acore aujourd’hii].

Des investissements considérables ont été consadaésonstruction de barrages, notamment dans d&s
pays. Cependant, ces eaux de surface sont vuleérédide aux diverses pollutions et sont souvergudité
médiocre. Elles peuvent contenir des quantitésnégtigeables en matieres organiques naturellesstgllie les
substances humiques mais aussi des composés argarigsus de divers rejets polluants ou de pratique
agricoles intensivef]. En Algérie, I'eau est une ressource de plus @B ptécieuse. La concurrence que se
livrent I'agriculture, I'industrie et I'A.E.P pouavoir accés a des disponibilités limitées en eawegd’ores et
déja les efforts de développement de nombreux [3iys

Notre préoccupation a pour objectif d'étudier lemligés physico-chimiques et bactériologiques @au’
brute et I'eau traitée du barrage d'Ain Dalia (#llians m®) fournie & la population de Souk-Ahras.

2. Matériel et méthodes
2.1.Zone d'étude

Le Barrage d’Ain Dalia a été mis en service enivi987 et sa mise en eau le ler Mars 1988. he u
capacité théorique de 70 millions de @ Le barrage d'Ain Dalia est situé a I'extréme Aggrien, a une
dizaine de kilométre au sud de la ville de Soukashr

2.2.Méthode d’étude

Pour la réalisation de cette étude, nous avonsta#idrois prélévements durant les trois mois (mawvsl,
mai), a une profondeur de 3 m d’aprés la digueadbarrage. Tous flacons d'échantillonnage sontectant
identifiés et accompagnés d'informations suffissrtencernant la nature de I'échantillon et lesoraispour
lesquelles I'examen est effectué et transporté daesglaciere avec un délai maximum de 8 heurestava
'analyse[5].

Les caractéristiques physico-chimiques et bactigiques ont été établies selon les norfégst[7], celles -
ci sont consignées dans le tableau 1.

Les résultats obtenus ont fait I'objet d’'un traigrh graphique et statistique par le logiciel SEQJEA
(version 1999) dont le principe est I'évaluationlalgualité de I'eau est fondé sur la notion d'atién[8], dont
le but de cette étude est d'interpréter ces rdsultannaitre la qualité physicochimiques et baaiggiques.

Tableau 1Caractéristiques physicochimiques et bactériologg@tudiés

lieu d’analyse parameétres effectué nature de la méode

Analyse in situ pH, température, conductivité méthode électro-métrique avec

(parametres physiques) électrique, la turbidité,
oxygene dissous

et le chlore résiduel

électrode combinée

Méthode de gélule de DBD 1

azote ammoniacal
dureté (C¥ +Mg™?)
alcalinité

matieres organique
Sulfates

fer

Chlorures

nitrites

nitrates
phosphates

Analyse in vitro
(parametres chimiques)

Méthode Spectrométrique U.V Visible

Méthode Tetrimetrique a 'TEDTA

Méthode Tetrimetrique a HCI

Méthode par Oxydabilité KmnO4

Méthode Spectrométrique

Méthode Spectrométrique a la phenanthroline-1,10
Méthode Tetrimetrique a Ag NO3

Méthode Spectrométrique

Méthode au Salicylate de Sodium

Méthode Spectrométrique

Parameétres
bactériologiques

germes totaux
coliformes totaux et fécaux
Streptocoques fécaux

Méthode Générale sur Milieu de Culture Gélose
Nutritive

Méthode Générale par Ensemencement en Milieu
Liquide (N.P.P)
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3. Résultat

La comparaison des indices de qualités des eauBadtage Ain Dalia brute et traitée durant les t
compagnes montre un bon diagnostic. En effet, dssiltats réunis dans le tableau 2 établissenteohaint
'aptitude de ce Barrage pourslaisages possibles (irrigation, aquaculture, algeivAEP et la potentiali
biologique), et l'efficacité du traitement effectel la station d'Ain Dali

La lecture du tableau nous a permet de déduirel’qae brute contient plus de particule enpension,
matiéres azotées, nitrates et un peu minéraliséfege). L'eau traitée est un peu altéré par demenés
minéraux (en vert). Ces valeurs sont en générghain élevées mais restent comprises dans l'interdallla
norme de qualité admise (tablu 2).

Tableau 2.Indices des altérations des eaux du Barrage AindDalute et traitée

Eau Brute Traitée
Altérations Mars  Auwril Mai Mars Avril Mai
Matiéres Azotées l 77 56 100 100 100
Nitrates BB 100 61 60 100
Matieéres Phosphorées 100 83 100 100 100 100
Particules en suspension il | 78 80 80 80
Température 100 95 81 100 97 84
Minéralisation 49 81 48 41 81 54
Acidification 84 100 97 89 98 100
3.1. Ain Dalia

3.1.1. Eau brute

L'aptitude pour la productiod'eau potable est de bois qualités durant les trois cpagnes (altération
seulement par les particules en susions 75%,77%,78% pour le préddment de mars, avril et m
respectivement). Et ¢ca veut dire qu'il nécessit simple traitement. Les autreptitude: la potentialité
biologique variéentre mauvaise (mates aztée 32% pour le prélevement de mars) et passalitge@ 58%
pour le prélevement d’avril et 56% pour le préléeamde mai), bonne qualité pour l'irrigation (afigdition
84% pour & prélévement de mars, 97% pour le prélevementadeinta minéalisation 81% pour le plévement
d’avril), passable pour I'aquacultu(nitrites 52% pour le préléevement de mars et 58%r p@ prélevement d
d’avril, matiére azoté 56% pour le prélevemde mai) et entre passable (nitrites de 52% poprd&vement d
mars etmatiére azoté 56% pour le prvement de mai) et trés bonne (minéralisation 814r f® piélévement
d’avril) pour I'abreuvage.

SEC EAU

Aligration

SEC EAU
Altgration Classes et indices de qualité Classes d'aptitude aux fonctions et usages

o 2 w0 @ = 1

7] Aération. fonction ou usage non quaiifé
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Figure 2.Qualité des eaux bruteu barrage Ain @lia pour le prélévement d’Av.
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Figure 3.Qualité des eaux brute barrage Ain @lia pour le prélévement de M.

3.1.1. Eau traitée

Les eaux traitées sont de bonne qualité pour ldystoon d'eau potable (particules en suspensio¥s 9k il
prend une passable aptitude pour le troisiemeyegient (minéralisation 549

SEC EAU
Altgration Classes etindices de qualité
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Figure 4 Qualité des eautraitées du barrage d'Aidalia pour le préléevement de M:

SEC EAU

Altération Classes et indices de qualité
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Figure 5.Qualité desaux traitées du barrage d'Ain Dalia pour le prééenent d’Avril
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SEC EAU
Altération Classes et indices de qualité Classes d'aptitude aux fonctions et usages
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Figure 6.Qualité des eaux traitées du barrage d'Ain Daliaipte prélevemente Mai.
3.2. Foum El-Khanga

La comparaison des indices de qualités des eaBadage Foum El Khanga durant les trois mois d&
(Mars, Avril et Mai) montre un diagnostic un peusgimiste. En effet, les sultats réunis dans le tablea
établissent clairement l'inaptitude de la totaldés préléevements pour les usages possibles (iomg
aquaculture, abreuvage, AEP et la potentialitéolgigiue), et nécessitent un traitement complet ésom
d’altérations importantes.

De ce tableau, il ressagie I'eau du Barrage Foum-Khanga contient plus de matiéres azotées, niteit
trés hautement minéralisés (couleur rot

TAB. 2 —Indices des altérations des eaux du Barrage Fol-Khanga

Station Barrage Foum El-Khanga

Altérations Mars Avril Mai
Matieres Azotées I . I

Nitrates || | 100
Matieres Phosphorées 89 75 87
Particules en suspensions 77 78 78
Température 100 99 94
Minéralisation I I I

Acidification 54 99 100

Les résultats des analygglsysicc-chimiques et bactériologiques montrent une aptitmdgenne pou
l'irrigation (acidification 54%pour le prélévement de m, nitrite 55% pour le prélévement d'avril et Epour
le prélevement de maé} trés mauvaise pour la production d'eau pe (minéralisation 2%pour le prélévement
demars,0% pour le prélevement d’avril et ;pour le prélévement de mai), moyer{netiéres azotées et nitrit
56%) a trés mauvaigenatieres azotées 1pour le prélevement de mars et p#ur le prélévement  mai) pour
la potentialité biologique et I'agoalture, passable (I'acidification 54%bour le préléevement dmars, nitrites
55% pour le prélevement d’'avril et matiéres azo&épour le préléevement de mapur I'abreuvac.

SEC EAU

Altération Classes et indices de qualité Classes d'aptitude aux fonctions et usages
Fotentialtés  Production  Loisis mgaton  Abrewvage  Aquacuiture
o & = o bokgues  desu potsble squatioues
Matidres organiques et oxydables
Matiéres azotées

Nitrates

Matires phosphorées

Farticules en suspension

Couleur

Température

Acidification

DDE
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FIG. 4 — Qualité des eaudu barrage Foum El Khangaour le prélevemente Mars.

-
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FIG. 5 — Qualité des eaudu barrage Foum EI Khangaour le prélévementAvril.
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FIG. 6 —Qualité des eaudu barrage Foum El Khangaour le prélevemente Mai.

3.3. Mélange
3.3.1. Premier mélange
L'aptitude pour la production d'eau potable estrimaavaise (couleur rouge) .veut dire qu'il est fegmur

étre produire de I'eau potable .alors que pouigkition elle est de bonne qual(couleur verte
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FIG. 7 —Qualité des eaux du premier mélange (prélevemexrid).
3.3.2. Deuxiéme dilution

La qualité pour la production d'eau potabtedesbonne qualité (couleur vert). Cette classé diga que cette
eau est apte pour la production d'eau potable @vetmple traitement. Ce qui traduit I'efficacig ld deuxieme
dilution.

SEC EAU
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FIG. 8 —Qualité des eaux du deuxieme mélange (prélévensamag).

4. Discussion

La qualité des eaux est un facteur et rdsutu méme temps, le premier réle apparait qlesd
caractéristiques physicochimiques et bactériologgade I'eau déterminent la vulnérabilité des édesyss aux
effets destructeurs.

D’apres nos analyses et selon les parametres tadisade la qualité des eaux brutes du Barragedalia
ces eaux révélent une turbidité un peu élevée, ais sec (mai) la turbidité est faible par rappartraois
pluvieux (mars) ou l'apport des eaux de ruissellmeugmente la turbidité de I'eau. Les eaux deeglui
transportent les particules au cours de leurs gasset augmentent cette derniére. L'augmentatiodéthit de
I'eau entraine une forte érosion des rodbgs

Les eaux traitées par la station d'Ain Dalia présgndes valeurs des paramétres physico-chimiques
conformes aux normes algériennes de potabilité dmeeptables pour l'alimentation humaine. Elle est
moyennement minéralisée et par conséquent oftgppas beaucoup déléments minéraux a disgne.
Nos résultat sont concorde avec ceux obtenugLpgr[11].

Sur le plan bactériologique, la recherche des getotaux, Coliformes et des Streptocoques fécans tizs
échantillons d'eau traitée s’avére négative. Ledyans des eaux brutes montrent la présence diésrmas
fécaux et coliformes totaux mais avec un nombreitgeendant la période d'étude due a une plus thiiéion
des coliformes a cause de la recharge de la ndppatmue12].

Les eaux du Barrage Foum EIl Khanga révelent : uiménadisation globale élevée comme l'indiquent les
valeurs élevées de la conductivité électrique,uigeid totale et le fer. Cette minéralisation njgs$ seulement
d’origine naturelle en relation avec le contextelggique de la région (Dejardins, 1997 ; Bouaro@dj12),
mais elle résulte aussi des apports des eaux deéks commune de Zouabi (Fouad et al., 2013 a; &hon
2011).

Sur le plan bactériologique, la recherche des getotaux, Coliformes et des Streptocoques fécans tizs
échantillons d'eau montre des valeurs un peu élexpliquer par leurs expositions directes aux edax
ruissellements qui viennent y tomber chargées debneuses substances contaminants (Mechahed et biakou
2009 ; Fouad et al., 2013 b).

Les résultats du mélange des eaux, indiquent quorelmiere dilution (des proportions égale) donne un
gualité d'eau proche au Foum El Khanga, mais téaenue est de trés bonne qualité pour l'irrigation

Alors que la deuxiéme dilution (1/3 d'eau de FounkKEanga +2/3 d'eau d'Ain Dalia), donne les réssilta
dont la qualité des eaux est proche au barraga dAlia ce qui confirme que cette eau apte poprdauction
d'eau potable aprés un simple traitement.
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Conclusion

Les différentes analyses effectuées sur les édloastid’eau du Barrage Ain Dalia, ont permis deétéw le
comportement de certains parameétres descriptifa dealité physico-chimique des eaux.

L'eau brute contient une turbidité élevée et dasngs testant de contamination fécale. La turbiélie¥ée
est a la faveur d’'une charge importante en basténidicatrices de contamination d'origine fécalett€ eau
peut étre utilisée pour la production d’eau potanesuivant un procédeé de traitement d’aératiorclaiication
et de désinfection.

Les eaux traitées par la station d'Ain Dalia préssndes valeurs des paramétres physico-chimiques
conformes aux normes algériennes de potabilité dmeeptables pour I'alimentation humaines. On nuie
diminution de la turbidité de l'eau traitée par papg a I'eau brute. Cela se traduit par l'efficacide la
décantation de I'eau brute.
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