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 
 

   زوبير اندغم. د
   سوق أهراس جامعة

 

شاع استخدام أسلوب تحليل المنافع والتكاليف في تقييم مشروعات النقل 
وتحسب المنافع على أساس مالي وأخر اقتصادي كما أن هذا الأسلوب  يستخدم في 

ة للاختيار والمفاضلة بين بدائل تحسين الطرق سواء كانت التحليلات الاقتصادي
سريعة أو وطنية، ويعتمد عليه في جدولة أولويات المشروعات الاستثمارية 

كما يستخدم في  ويساعد في توزيع حصصها المالية،كمشروعات النقل  الاجتماعية
ئر إقناع صناع القرار بفائدة المشروعات المقترحة نظير تقليلها من الخسا

الاقتصادية، والغرض من الدراسة الاقتصادية للمشروع هو قياس تكاليفه الاقتصادية 
  .والمنافع التي ستعود على المنطقة من إقامته

قياس   –الاختيار والمفاضلة  –مشروعات الطرق  –المنافع والتكاليف  :ةالمصطلحات الاساسب
  التكاليف الاقتصادية

Résumé :  
On utilise fréquemment l'analyse non seulement dans l’évaluation des 

projets de transport en se basant sur leurs impacts économiques et financiers 
et leurs coûts mais aussi en économie pour comparer les substituts pouvant 
améliorer le réseau routier. Ces méthodes analytiques servent à déceler les 
projets d'investissement ou de société prioritaires de leur attribuer 
le budget nécessaire et de convaincre les décideurs de leur intérêt en général 
et de mesurer les coûts et avantages économiques qui résulteraient de la 
région.                
Mots clés: l’évaluation des projets de transport -  impact économique et 
financier - mesurer les couts et avantages -  les substituts -  réseau routier.  
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  

ن إن قياس المنافع من مشاريع النقل أصعب بكثير من قياس التكاليف لأ
ب تقويمها بالمال مثل الراحة الناتجة عن مشاريع تحسين بعض المنافع من الصع

الطرق كما أن بعض المنافع مثل تخفيض تكاليف النقل موزعة على عدد كبير من 
الناس وعلى فترة طويلة من الزمن مما يجعل من الصعب القيام بتنبؤات بعيدة 

تحسن  المدى كما أن بعض المنافع غير مباشرة كالنمو الاقتصادي المترتب على
مثل لأمر عادة إلى استثمارات أخرى فتالنقل إذ انه لكي تتحقق هذه المنافع يحتاج ا

حسابات عناصر التكلفة التي يتحملها مستخدمي الطريق من جراء استعمالهم في 
حد المكونات الأساسية اللازمة لتقدير منفعة هذا الطريق بالنسبة إليهم أتنقلاتهم 

ي الطريق لبدائل المشروع للاختيار فيما بينها فإجراء حسابات تكلفة مستخدم
حد جانبي تحليل أوهو ما يمثل والمقارنة بينها يساعد على تقييم منفعة الطريق 

 .سة جدوى مشروعات الطرقالمنفعة والعائد الذي يمثل حجر الزاوية في درا

 - 

املة كان من ضمن أهدافنا في هذا المقال هو محاولة عرض الصورة الش
لاستخدام أسلوب تحليل المنافع والتكاليف في تقويم مشروعات النقل وتحسب 

خر اقتصادي لكافة بنود التكلفـة والبحث في كيفية آالمنافع على أساس مالي و
مية تقدير كل منها كميا بالوحدات النقدية وتهدف هذه الدراسة إلى بلورة حقيقة أه

بنية الأساسية اللازم توفيرها بدءا قبل مشروعات المشروعات الطرق التي تعد من 
 .تحقيق أي تنمية اقتصادية
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   

  : تظهر أهمية الموضوع وعليه يمكن طرح الإشكالية التالية

  كيف يتم تقويم مشروعات الطرق باستخدام أسلوب تحليل المنافع و التكاليف؟  

  :تاليةوانطلاقا من هذا التساؤل يمكن أن تتفرع الأسئلة ال

  ؟ـهاالعوامل المعتبرة لحسابوأهم  قيطر إنشاءأنواع تكاليف مختلف   ما هي  1

  ماهو الأسلوب المتخذ لحساب تكاليف مستخدمي الطـرق؟   2

  ؟الرياضيالحساب دام ـرق  باستخـتكاليف مستخدمي الط قياسكيف يتم   3

  الطرق؟  روعاتمشعملية تحليل المنافع الاقتصادية ل تم تكيف   4

  :ةـفرضية الدراس- 

ومن اجل الإجابة عن هذه التساؤلات يتم الانطلاق من فرضية أساسية 
ب تحليل المنافع ومفادها مبررات وجود تقويم مشروعات الطرق الذي شاع فيه أسل

 .اقتصاديخر آتحسب المنافع على أساس مالي وفوالتكاليف 

- 

ساليب الأاضي من خلال استخدام يعتمد هذا البحث على منهج تحليلي ري
حساب تكاليف  أساليب رياضية التي يحتاجها المخطط الاقتصادي وذلك بتقديرال

قتصادية الامستخدمي الطريق واستخدامها في الحسابات اللازمة لتأكيد الجدوى 
  . لمشروعات الطرق
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 2   

واع مختلفة من التكاليف يجب أن تدخل في لحساب تكاليف إنشاء طريق، هناك أن
  :حساب الإنشاء الكلي هي

 :أنواع  التكاليف لإنشاء الطريـق    -أ 

  تكاليف للتربة وتكاليف الحفر والردم  - 1

  تكاليف الصيانة وإعادة رصف سطح الطريق الذي قد يحدث فيه تلف  - 2

  سعتها  تكاليف تحسين الطريق بتزويده بإشارات المرور أو بزيادة - 3

  تكاليف التسوية والتمهيد وغيرها لإعداد الطريق قبل الرصف  - 4

  تكاليف تشغيل وسائل النقل على الطريق وزمن الرحلة والحوادث  - 5

  إنارة الطريق وتزويدها بإشارات المرور ومحطات البنزين  - 6

تكاليف سالبة مقدمة من المنتفع على الطريق وهي الضرائب والرسوم على  - 7
  دام الطريق استخ

 بإنشاءالمؤقتة مثل مباني القائمين  الإنشاءاتتكاليف العمالة والإدارة للطريق و - 8
  .ط المروراالطريق أو المباني المستديمة مثل نق

تكاليف أجور العمالة المستخدمة في إنشاء الطريق وتكاليف العمالة المستديمة  - 9
ة وغيرهم من عمال ـلنظافال اـب رجال المرور وعمـلتشغيل الطريق مثل روات

  .الصيانة وهي تكاليف لا تظهر إلا بعد إنشاء الطريق
                                                

 80ص   -1985بيروت   مركز دراسات الوحدة العربية  -العربيسبيتي المواصلات في الوطن احمد علي  2
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 3.طريقإنشاء لتقويم تكاليف العوامل المعتبرة    -ب 

لحساب تكاليف إنشاء طريق تكون التكاليف الرئيسية فيه عبارة عن تكاليف 
ي وتكاليف المعدات المستخدمة وتكاليف المكتب الاستشار الأولية الإنشاءات

والتصميمات الهندسية وعمليات التسوية والتمهيد ورواتب المشرفين والمنفذين 
  :يجب أن تؤخذ في الاعتبار العوامل التالية الإنشاءولتقويم تكاليف 

  معرفة وتحديد جميع التكاليف السابقة  -

إخراج تكاليف تحويل العملة والضرائب والرسوم من التكاليف الإجمالية ليكون  -
  الاقتصادي سليما أما إذا أخذنا تلك العوامل في الاعتبار فيكون التقويم ماليا التقويم 

أسعار الظل للعمالة غير الفنية وهي تكاليف رواتب العمالة التي قد تكون اقل من  -
تكاليف السوق لذلك يجب تعديل هذه التكاليف أثناء تقويم المشروع من الناحية 

  .بأسعار السوق الاقتصادية بعدم اخذ هذه التكاليف

الجدولة الزمنية لتكاليف مشروع إنشاء طريق يجب أن تحسب حسب سنوات  -
   .التنفيذ ليمكن حساب اثر الزمن على النقود

      4 حساب تكاليف الصيانة وتحسين الطريق -  ج

العمر الافتراضي للطريق لابد من إدخال تكاليف صيانتها في حسابات في أثناء 
خمس  أو أربعما على فترات زمنية محددة كل اما سنوية واانة ف وهذه الصيالتكالي

  .ود فتحدد سنوات الإنفاق ـسنوات كما يؤخذ في الحسبان اثر الزمن على النق
                                                

محمد محمود يوسف الإدارة الإستراتيجية لتكاليف النقل و دورها في تنمية حركة التجارة العربية البيني .د 3
 185ص  - 2003القاهرة  -مركز البحوث التجارية  محمود

4- The Study on The Transportation System and National Road Transportation Master 
Plan. Main report vol1 1993- p 62  
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 القيمة المتبقية لمشـروع إنشاء طريـق    -  د

ر قياسية ـن عاما وهي فترة تعتبيعشر أن يكونالعمر الافتراضي للطريق لا بد 
اسي في إنشاء الطريق ويكون لبعض أجزاء الطريق قيمة في ـيحسب التوحيد الق

نهاية العمر الافتراضي وهذه القيمة تحدد الحالة الاقتصادية للجزء المتبقي من 
  .الأصليالاستثمار 

  
5

 

ي تكاليف من أهم الأنواع وه دأنواع من تكاليف مستخدمي الطريق تع ةهناك أربع
  .أساسية وتكاليف زمن الرحلة وتكاليف التشغيل السنوية وتكاليف حوادث الطريق

  :أساسيةتكاليف  -1

يطلق تعبير التكاليف الأساسية لكل قسم من الطريق على عنصرين أساسيين 
إضافة إلى تكلفة وقت السير لمركبات المتدفقة على هذا القسم هما تكاليف تشغيل ا

هذه المركبات وذلك في ظل توفر ظروف مثالية للتشغيل من  وخدمالتي يتحملها مست
 :ساسية تتكون من العناصر التاليةن التكلفة الأأحيث الانحناءات وتغير السرعات أي 

  : تكاليف التشغيل المتغيرة -أ

تتكون ها تعتمد على المسافة المقطوعة وتتوقف على عوامل عديدة وتعتبر متغيرة لأن
  : يلي مما

  م ـلـود           لكل كـــة الوقـتكلف -

                                                
ترجمة الدكتور علي سليمان  -هندسة الطرق - ) ogelsepe,clackson (  اوجلسبي.  ـه.كسن ركلا 5

 أبنائهر جون و دا -الناشر  –والدكتور محمد صلاح الدين الهواري   دكتور طارق يوسف الريديالحزين و
 .211 .ص -2009 -رك يونيو  -
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  م ــلكل كل  تكلفة إهلاك المركبة  -

  م ــلكل كل  ركـتكلفة زيت المح -

  م ـلـلكل ك اراتـتكلفة إهلاك الإط -

  م ـلـلكل ك الإصلاحة الصيانة وتكلف -

  :تكلفة وقت السير -ب

  ركبة تكلفة وقت سائق وركاب سيارات الركوب في رحلات العمل لكل ساعة للم -

  لكل ساعة للمركبة            احناتالشة في حالة ـتكلفة وقت المركب -

  لكل ساعة للمركبة    الحافلات       علىتكلفة وقت السلعة المنقولة  -

  .السلعة تكون رأسمالا عاطلا خلال وقت الرحلة أنباعتبار 

  :تكاليف إضافية - ج

ية نتيجة لاختلاف ظروف هي الزيادات التي تطرأ على بنود التكلفة الأساس
   :التشغيل عن الظروف المثالية مثل

  .الزيادة في التكلفة الأساسية نتيجة للمنحنيات على الطريق -

  .الزيادة في التكلفة الأساسية نتيجة لتغيير السرعات على الطريق -

الزيادة في التكلفة الأساسية في حالات الازدحام التي ينتج عنها توقف اضطراري  -
هو الحال عند التقاطعات Fمما نتج عنه تكلفة  كما(كبات على الطريق للمر

 الخدمة التي يطلق عليها مستوى  أي عند مستويات) الإشاراتو

  . ة عليهاأعطال إضافي
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  6: تكاليف التشغيل السنوية الثابتة -2

  ، إجازات ، ضرائبتراخيص -

  تامين زيوت تشحيم  -

  ) قط للمركبات التجارية ف( أجور عمالة  -

  )للمركبات التجارية فقط ( تكاليف إدارية  -

  المكونة الثابتة للإهلاك  -

  :تكاليف زمنه الرحلة -3

كثير من الاستثمارات المستخدمة في النقل بالطرق تؤدي إلى تقليل زمن 
الرحلة بين نقطتين وبالتالي تكاليف التشغيل وهناك أربعة أمور عند حساب تكاليف 

  : الزمن المتوافر وهي

شحاص العاملين ويؤدي هذا الوفر في زمن الانتقال إلى الوفر في الزمن للأ - ا 
زيادة ساعات العمل المنتج الذي يقابله إنتاج أما إذا استهلك الوقت في الانتقال فهذا 

 7.الوقت يمثل أجور هؤلاء العاملين التي تدفع دون مقابل في الإنتاج

حساب تكاليف هذا الزمن أصعب  دين يعالوفر في الزمن للأشخاص غير العامل -ب
الة السابقة ولكن يمكن استنتاج قيمة هذا الزمن المتوافر بمعرفة الاتجاه حمنه في ال

العام لعينات مختلفة من مستويات الأشخاص مستخدمي الطريق فهناك نسبة تفضل 

                                                
6 A Manual of Benefit Analysis of High way and Bus Transit Improvements 
1977 AASHTO, P77 
7  Guidance On Transport Assessment, Great Minster House 2007, P24 
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بة نسرة كاستخدامهم للطرق الضرائبية والانتقال السريع حتى لو كانت التكاليف كبي
  .المنخفضةأخرى تفضل الانتقال البطيء ذا التكاليف 

الوفر في الزمن لوسائل النقل ويسمح هذا الوفر لوسائل النقل بزيادة عدد  - ج
قل من المركبات للقيام أهذا الوفر استخدام عدد لخر يمكن آالرحلات وبمعنى 

عدد كبير ن زيادة زمن الرحلة يؤدي إلى استخدام إبالرحلات نفسها وعلى العكس ف
  .نفسهامن السيارات للقيام بالرحلات 

  8:تكاليف حوادث الطرق - 4

هناك بجانب التكاليف النفسية الجسيمة لحوادث الطرق تكاليف وخسائر 
منها التكاليف الطبية للعلاج  ،اقتصادية تحدث بأشكال مختلفة نتيجة هذه الحوادث

المنافع  ىحدإ ددث يعن تقليل الحواإولذا ف، وتكاليف إصلاح أعطال السيارات
فأصبحت الحوادث المرورية تمثل وبشكل كبير هاجساً وقلقاً لكافة أفراد  ،الاقتصادية

المجتمع، واحدة من أهم المشكلات التي تستنزف الموارد المادية والطاقات البشرية 
وتستهدف المجتمعات في أهم مقومات الحياة والذي هو العنصر البشري إضافة إلى 

ن مشاكل اجتماعية ونفسية وخسائر مادية ضخمة، مما أصبح لزاماَ العمل ما تكبده م
على إيجاد الحلول والاقتراحات ووضعها موضع التنفيذ للحد من هذه الحوادث أو 

انا يعبر عنها وأحي .على أقل تقدير معالجة أسبابها والتخفيف من آثارها السلبية
وهذا كما أوضحنا أن المكونات طولي للطريق، ) كلم(كيلومتر بوحدات نقدية لكل 

التي تتكون من العديد من العناصر المذكورة الأساسية لتكلفة مستخدمي الطريق 

                                                
8 American Association of State High way   and Transportation Officials.1978 A 
Manual on User benefit Analysis of high way and Bus - Transit improvements 
Washington  D. C .  p33 
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سابقا والمدخلات اللازمة لحساب كل منها و يتضح منها أن السرعة المتوسطة 
للتشغيل على المسارات الأفقية والمستقيمة يمثل حجر الزاوية الذي يتطلب حسابه 

لى عناصر التكلفة المتغيرة للتشغيل وعناصر التكاليف الإضافية أولا للوصول إ
للتشغيل نتيجة لوجود منحنيات على الطريق أو تغيير السرعات أثناء السير ويتم 
حساب هذه السرعة في أحوال وجود ازدحام على الطريق أو عدم وجوده كما أن 

وفقا  ة أو المائلةتكاليف التشغيل المتغيرة يتم حسابها إما على السطوح الأفقي
  9.للمعطيات الأساسية للمشروع

وبالرغم من حسنات ومميزات استخدام المركبات والسيارات في التنقل 
والسفر، فقد تولدت العديد من المشكلات والسلبيات من استخدام المركبات 

ي ــوالسيارات، حيث أنه ومع ازدياد أعداد المركبات والسيارات والتوزع ف
عتماد الشبه كلي عليها في التنقلات نتج عن ذلك وقوع العديد من استخدامها والا

المرورية التي أزهقت الأرواح وأقعدت المصابين وأتلفت الأموال، ومن  الحوادث
ات والسيارات ـعن استخدام المركب تالمشكلات المرورية الكبيرة التي نتج

مشكلة تنظيم حركة  تالازدحام في الشوارع والانتظار الطويل عند التقاطعات، وبات
المرور والازدحام والسيطرة على الحوادث المرورية الناتج من استخدام هذه 

 .ع فئات المجتمع صغيرهم وكبيرهمالمركبات والسيارات، هاجساً ومعاناةً لجمي

فإن تقدير تكلفة الحوادث المرورية والفاقد الاقتصادي منها خطوة مهمة نحو 
كلة حوادث المرور في أي بلد ومدى تأثير ذلك على تحديد الآثار الاقتصادية لمش

ات تحسينات السلامة الناتج المحلي كما أنها مطلب ضروري في ترتيب أولوي
قياس فعالية الحلول المقترحة لهذه التحسينات وقياس جدواها الاقتصادي المرورية و

                                                
9 David. Hensher, Urban Transport Economics, Cambridge University Press, 04, P98  
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مدى  بتقدير تكلفة حوادث المرور بصفة سنوية، لمعرفة ولقد اهتمت معظم الدول 
، وأيضا لتقويم فعالية خلفها الحوادث على الناتج المحليتأثير الخسائر المادية التي ت

إلا أن العناصر المكونة لحساب تلك  ااستراتجيات السلامة المرورية المعمول به
برز تلك العناصر التي تدخل  في تقدير تكلفة هذه أالخسائر تبقى إلى حد كبير ثابتة و

  :الخسائر هي

   ،اقد من أجور العملالف  -

   ،المصاريف الطبيـة  -

   ،تكلفة إجراء التامين  -

   ،العامةتكلفة تلف الملكيات الخاصة و  -

كلفة أخرى إلى جانب العناصر السابقة، تتمثل في كما أن هناك من يدخل 
اة الشخص أو ـة نتيجة لوفـخسارة المجتمع، بشكل عام من حيث توقف الإنتاجي

  .إعاقته

 

  10 :تكاليف التشغيل المتغيرة على الطرق المرصوفة -أ

لتشغيل  المقصود بالتكاليف المتغيرة هنا هو ذلك الجزء من تكاليف
نه لا يدخل في الاعتبار أالمركبات الذي يعتمد مباشرة على المسافة المقطوعة أي 

ص السنوية وما ـالتراخيغيل المركبات مثل التامين وة لتشهنا التكاليف السنوية الثابت

                                                
10  Litman, Todd. 1995. Transportation cost analysis : Techniques, estimates and 
implications. Victoria, B. C.Victoria Transport  Policy Institute. P 44. 
2. FARRIS M, Passinger  Transportion, Neu Jersey , prentice Hall, INC 
,2007, P56   
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ع تكاليف الوقود والإهلاك ولمتغيرة من مجمالتكاليف ا  تتكون عناصرإلى ذلك و
جزء المتغير من تكاليف الصيانة والإصلاح ذلك الوزيوت المحرك والإطارات و

  .ابقةفيما يلي النماذج الرياضية المستخدمة في تقدير كل عنصر من العناصر السو

  :تكاليف الوقود  -1

يمكن استنباط استهلاك المركبة من الوقود من خلال الدالتين الرياضيتين 
 كالشاحناتالتاليتين لكل من المركبات الخفيفة كسيارات الركوب والمركبات الثقيلة 

  :بمعلومية سرعة التشغيل المتوسطة وذلك على النحو التالي

 :المركبات الخفيفة

  
  : ةقيلالمركبات الث 

 

  حيث

      Vساعة  /سرعة التشغيل المتوسطة بالكلم       =  

 F(V)  =       كلم  100/ استهلاك الوقود باللتر  

والدوال  F ( V ) ،Vالصورة ولا تصلح للاستخدام بطريقة مطلقة في هذه
   ؟السابقة تعطي فقط العلاقة بين كل من

تعديل معاملاتها و ذلك بمعرفة  بل يجب أن يسبق استخدامها F0عند سرعة أساسية  
  .قودالواستهلاك المركبة من 
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مواصفات المركبة المعنية فعند من وهو ما يمكن الحصول عليه مباشرة 
فقط  F0 / F(V0)تم هذا فيمكن حينئذفإذا ما فإننا نستطيع أن نحكم على قيمة السرعة 

  F0تساوي  أن هايمكن F(V0)  عند ضرب معاملات الدالة في المقدار 

استخدام المعاملات الجديدة للمعادلة مع سرعة التشغيل المتوسطة على هذا القسم  
  . كلم 100/من الطريق لتحديد القيم المطلقة لاستهلاك الوقود باللتر 

 : تكاليف الإهلاك -2

ن عناصر تكاليف التشغيل هنا يتم حسابها بالنسبة لوحدة المسافة المقطوعة نظرا لأ
فمن هنا يصبح من الضروري أولا حساب المسافة  ميلا مأ ارسواء أكانت كيلومت

قة بالسير الحر المقطوعة بهذه المركبة سنويا و لنبدأ لهذا الغرض من البيانات المتعل
  11 :دون ازدحام على هذا الطريق فإذا كانتلهذه المركبة أي 

  V0سرعة السير الحر للمركبة على الطريق =  

  A0افتراض سير السيارة بالسرعة المسافة المقطوعة سنويا ب=  

  Y0ارة في الظروف السابقة ـللسي ير الاقتصادـالعم=  

فإذا اختلفت الظروف الفعلية للتشغيل عن الظروف السابقة وكان هناك ازدحام على 
     ؟كانت سرعةالطريق بحيث 

 قلأ V0وبافتراض تساوي عدد ساعات التشغيل فتكون  المسافة A المقطوعة حينئذ 
  التشغيلV رعة السيرمن س

                                                
لرحمان القاضي ترجمة دكتور سعيد عبد ا –مقدمة في هندسة النقل -  )Hi William(  وليام هاي  2

 61ص   - 1999 -والدكتور أنيس عبد االله التنيـر مطابع  جامعة الملك سعود 
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  اقل من المسافة  A0 :وتتحدد بالمعادلة التالية 

)1 (          A   =   A0* V / V0  ,  V ‹ V0 

  Vاكبر من سرعة السير الحر V0تكـون ةـوبالتعويض في المعادلة السابق
  أما إذا افترضنا جدلا إن السرعة 

هو افتراض غير كبر من سرعة السير الحر أن سير المركبة ولكن نظرا لأ
   A كبر من أ A0لجميع أوقـات واقعي

السير  ( P )من الوقت بينما تسير المركبة بسرعتها  V0في الجزء المتبقي من
ويحلل النظام  يكون صحيحا فقط في جزء بواسطة الشخص الذي يدرس قد بل

  من الوقت   (P - 1 )حيث يتم تحديد مقدار الكسر ( P )  فتتحدد حينئذ

 المسافة المقطوعة   A:التاليعلى النحو 

)2(A  =  A0 ( 1 – P +  P* V/ V0 )  ,  V › V0           

ومن هاتين المعادلتين و حسب الظروف السائدة يمكن  Yالمقطوعة المناظر للمسافة
  حساب العمر الاقتصادي 

      A )3(Y  =  Y0* A0 / A:كما يلي

  :وتكون تكاليف الإهلاك السنوية   D :كما يلي 

  
 Cتكاليف إحلال المركبة عند انقضاء عمرها الاقتصادي   =

 Rنفقة الفرصة البديلة أو سعر رأس المال السائد   = 
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وإذا ما أدخلنا في تكلفة الإهلاك السنوية تكلفة رأس المال أيضا فيكون 
  إطار هذا القسط النهائي للإهلاك في 

R  حيث تتحدد R  الميل  بالنسبة للكيلومتر أو )تكلفة رأس المال+  إحلال(المفهوم
   الواحد هي

  :على النحو التالي

)5(         R   =  ( D+ Cr ) *1 / A                

  12 :تكاليف زيت المحرك  -3

على الرغم من أن تكاليف استهلاك زيت المحرك تعتمد نظريا على السرعة 
المنهج ASHTO هو في الدليل الذي أعدته عن منافع ومن ثم المسافة المقطوعة و

مستخدمي الطريق إلا أن  ل والطرقـالذي اتبعته الجمعية الأمريكية لمسؤولي النق
ط الأمر ـيعتبر تأثير بسي تأثير السرعة على استهلاك السيارة من زيت المحرك 

ة بدون ـة الثابتـة السنويـذي يمكن معه إدراج هذا البند ضمن بنود التكلفـال
  .ريبـأو هذا التقهذا الافتراض خطا كبير نتيجة لالوقوع في 

  :تكاليف استهلاك الإطارات -4

ة ـالمركب أنإذا افترضنا   V0عمرها الاقتصادي عند هذه السرعة هو أنو
  تسير بسرعة السير الحرة

                                                
12 Bein , Peter. 1993 . Evaluation of  State - of - the - Art VOC  Models. Road ‚& 
Transport Research 2(3) : 28- 39 . Sydney: Australian Road Research Board Ltd 
,p22 .     
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فيمكن حينئذ حساب قسط استهلاك   TCبمعلومة تكلفة إحلال هذا الإطار   CTبنفس
  Y0 الإطار الواحد

 :ها عند حساب قسط الإهلاك للسيارة كما في المعادلة التالية الطريقة التي تم إتباع

 

 :   حيث 

  TC التكلفة السنوية للإطار الواحد   = 

  CTتكلفة إحلال الإطار   = 

  Rالـسعر رأس الم   = 

  Y0ة ــالعمر الافتراضي للإطار عند السرع=  

وعة المقط نتيجة للازدحام على الطريق مثلا فينتج عن ذلك إن المسافة
  أما إذا كانت السرعة Vليستو V0سنويا 

 التي يقطعها الإطار عن السرعةV0العمر الافتراضي للإطار حينئـذ ويكون
A0 سوف تختلف عن تلك المسافةA   

                Y  =  Y0* A0 / A)7(  هو Y :حيث 

لكل وحدة من الوحدات المسافة على النحو   :اليلكل ميل أو كلم على النحو الت
وعلى ذلك تكون تكلفة استهلاك الإطارات  T:لياالت
13 

                                                
13. Chao`Fuyeh, Inter modalité et Couts des Déplacements Urbains dans les 
mégapoles, thèse de doctorat, Spécialité transport université Paris`Est ,2009 P120 
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  :حيث

  T  تكلفة استهلاك الإطارات لكل وحدة من وحدات المسافة = 

        N  عدد الإطارات في المركبة الواحدة =  

  X :معامل يتوقف على نوعية السطح وتتحدد قيمته من الجدول التالي= 

   :والإصلاحتكاليف الصيانة  - 5

على الرغم من أهمية هذا العنصر من عناصر تكلفة التشغيل إلا انه لا 
المركبة  هذا البند كدالة لعمر مقداره تبين ـصياغة رياضية دقيقة ل الآنتوجد حتى 

هو تقدير هذه المكونة اعتمادا على الخبرة على أن يتم  الآنو كل ما هو متاح 
الفصل ما بين الجزء الخاص بتكلفة قطع الغيار وذلك الخاص بالعمالة كي يتسنى 

  :بالعمالة أي أن الخاصة  استخدام أسعار الظل
    )9(          M  =   MP   +   M1   *  S1  

  :حيث
   Mم ـل أو كلـصيانة للسيارة لكل ميتكلفة ال=  
 MPم ـل أو كلـار لكل ميـتكلفة قطع الغي=  

  M1م ـلـل أو كـتكلفة العمالة لكل مي=  
  S1ل ـة لعنصر العمـسعر الظل بالنسب =  

  )شاحنات (  ةــمركبات ثقيل ) سيارات صغيرة( مركبات خفيفة 

 طريق مرصوف 0.0225 0.0265

 ويـطريق حص 0.0080 0.0087

 رابيــطريق ت 0.0036 0.0033
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  14: ة وقت السيرتكلف   - ب

المركبات لفة التفرقة بين سيارات الركوب وتتطلب معالجة هذا البند من بنود التك
  . )الشاحنات ( الثقيلة 

  :تكلفة وقت سائق و ركاب المركبة في رحلات العمل لسيارات الركوب - 1

في حالة سيارات الركوب يقتضي الأمر مرة أخرى التفرقة بين الرحلات 
تتم لأغراض المنتجة لهذه السيارات أي الرحلات لأغراض العمل و الرحلات التي 

سبيل المثال فهذه الرحلات الأخيرة لا تمثل  كالترفيه على) غير العمل(غير منتجة 
  15 .أي نفقة من الوجهة الاقتصادية القومية 

ويمكن التعبير عن تكلفة وقت سائق وركاب سيارة الركوب في رحلات 
  :العمل بالمعادلة التالية

TP   =    ( DIP SDIP  PDI +  INP  SP PP ) / V 

  :حيث 

   TPارة ـتكلفة وقت سائق و ركاب السي  =  

  DIPدخل وقت سائق السيارة في الساعة    =  

  SDIPمعامل سعر الظل لأجر سائق السيارة   = 

  PDIل ـنسبة السائقين الذين يقودون سياراتهم في رحلات متعلقة بالعم  =  

                                                
14 The economic cost of motor vehicle crashes, 1994. 1996. The Urban Transportation 
Monitor, 30 August, p10. 
15. Bryan Matthews, Christopher Nash, Measuring the Marginal Social Cost of 

Transport Library, First Edition, 2005 p22   
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  Iمتوسط دخل راكب السيارة في الساعة  =      

  NPدةـمتوسط عدد ركاب السيارة الواح  =   

  SPلظل لأجر ركاب السيارة معامل سعر ا  =   

  PPل ـنسبة الركاب الذين يستخدمون السيارة في رحلات متصلة بالعم  =   

الشاحنات ( سائق والعمال في الرحلات المنتجة للمركبات التجارية التكلفة وقت  - 2
  : أو المركبات الثقيلة) 

ضمن الين حمق للمركبات التجارية والئعادة ما يتم إدراج تكلفة أجور السا
التجارية حيث يتقاضى هؤلاء أجورهم عادة  اتتكاليف السنوية الثابتة للمركبالبنود 

على أساس شهري ثابت قد لا يعتمد مباشرة على المسافة المقطوعة وسواء أكانت 
 .ة عن العملفقوالمركبة مشغولة بالفعل في عملية منتجة أم مت

  :هاـتكلفة وقت المركبة التجارية ذات - 3

بر عنه بتكلفة الفرصة البديلة فإذا لم تكن مركبة قد استخدمت في وهو ما يع
نفس الوقت في عملية أخرى عملية النقل الراهنة فلربما كانت قد استخدمت خلال 

  ة البديلة ــلكانت قد حققت عائدا يمكن اعتباره هو تكلفة الفرصمربحة و

  16: ةـــة المنقولـتكلفة وقت السلع - 4

ل رأس مال ـموجودة في المركبة التجارية أثناء النقتعتبر قيمة السلعة ال
وقت التي تستغرقه عملية النقل فإذا كانت القيمة ـعاطلا عن الدوران خلال ال

                                                
16Blincoe , Lawrence . 1996. The economic cost of motor vehicle crashes 1994. 
Report No. DOT  HS 808 425. Washington, D. C : National High way Traffic 
Safety Administration p 60. 
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تتحدد  VTC فان تكلفة وقت النقل بالنسبة للسلعة  VCالمتوسطة للسلعة المنقولة هي 
 :ال ـالم رأسعلى النحو التالي باستخدام معامل استرجاع 

 
 

ن إن قياس المنافع من مشاريع النقل أصعب بكثير من قياس التكاليف لأ
بعض المنافع من الصعب تقويمها بالمال مثل الراحة الناتجة عن مشاريع تحسين 

كالنمو الاقتصادي المترتب على تحسن  ةالطرق كما أن بعض المنافع غير مباشر
نه لكي تتحقق هذه المنافع يحتاج الأمر عادة إلى استثمارات أخرى أإذا النقل 

  17:ا هيــوالمنافع الممكنة مرتبة ترتيبا تنازليا حسب سهولة قياسه

  خفض تكاليف النقل  -

 التقليل من الحوادث -

  الوفر في الوقت بالنسبة للركاب والبضائع  -

  .الزيادة في النمو الاقتصادي -

كبر المنافع المباشرة الناتجة عن المشاريع الجديدة أكاليف النقل يعتبر خفض ت  - 1
أو مشاريع التحسين وأكثرها سهولة في القياس وإن كانت فائدتها تعود بالدرجة 
الأولى على الذين يستخدمون تسهيلات النقل إلا أن المنافسة والرغبة في تحقيق اكبر 

جماعات أخرى كالمنتجين فاوتة ومت ربح تؤديان بهم إلى اقتسام هذه الفائدة بدرجات
طولية نرى أن خفض تكاليف النقل لا يقتصر أثره الالمستهلكين وبعد مدة ليست بو

                                                
ستراتيجية لتكاليف النقل ودورها في التنمية منشورات العربية للتنمية محمد محمود يوسف الإدارة الا  17

  33ص   -2003 -مصر القاهرة ة ـالإداري
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على الذين يستخدمون تسهيلات النقل بل يمتد ليشمل مستوى الاقتصاد الوطني 
تسهيلات وأفضل طريقة لقياس خفض التكاليف هو حساب تكاليف النقل باستعمال ال

اب النقل دون التسهيلات الجديدة والخطوة الأولى في قياس المنافع حسالجديدة و
الناتجة من خفض تكاليف النقل هي تقدير حجم الحركة التي ستنقل حسب تسهيلات 

ثلاثة أصناف إلى النقل الجديدة خلال عمرها الاقتصادي ويمكن تصنيف حركة النقل 
  .ةـامة العـة المحولة والحركـالحركة العادية وـالحرك :هي

والنمو في الحركة العادية هو النمو الذي كان سيحدث على أي حال في 
دون شك من  هذا النوع من الحركة يستفيدالحالية دون الاستثمار الجديد و التسهيلات

فهي التي تحولت إلى تسهيلات النقل  ،وأما الحركة المحولة. التسهيلات الجديدة
بطرائق أخرى وتحسب المنافع الناتجة من  ماإو ،وسائل نقل أخرىإلى ما إ ،الجديدة

وتكاليف النقل بالطريقة  )التكاليف الحدية( الفرق بين تكاليف النقل بالطريقة القديمة
وأما الحركة العامة فهي الصنف الذي لم يكن موجودا من قبل ولكنه وجد  .الجديدة

صناعي أو نتيجة خفض تكاليف النقل ويشمل الحركة الناتجة عن زيادة الإنتاج ال
يث عن نقل السلع التي كانت تباع محليا وترسل إلى أسواق جديدة ح الزراعي أو

  تتاح فرص لبيعها بأسعار أعلى 

حد المنافع الاقتصادية التي يصعب تقديرها بالمال علما أإن التقليل من الحوادث  - 2
فإن   18.كل تحسين في تسهيلات النقل ينتج عنه انخفاض في عدد الحوادثبأنه ليس 

تقدير تكلفة الحوادث المرورية والفاقد الاقتصادي منها خطوة مهمة نحو تحديد الآثار 
مدى تأثير ذلك على الناتج ة حوادث المرور في أي بلد وــالاقتصادية لمشكل

                                                
ة ـالادراة الاقتصادي -جامعة الدول العربية  -دور النقل في التكامل الاقتصادي العربي ،حمد المشوخي 18

 .143ص   - 1997القاهرة  
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ات تحسينات السلامة المرورية ـالمحلي كما أنها مطلب ضروري في ترتيب أولوي
قياس جدواها الاقتصادي ولقد التحسينات ولحلول المقترحة لهذه قياس فعالية او

، لمعرفة مدى تأثير ر تكلفة حوادث المرور بصفة سنويةاهتمت معظم الدول بتقدي
  . الخسائر المادية التي تخلفها الحوادث على الناتج المحلي

فلقد تطور أسلوب حساب التقديرات لتكاليف الحوادث في الآونة الأخيرة 
رنة تكاليـف تلك الحوادث من سنة لأخرى نظرا حتى تبين انه من الخطأ مقا

للتغيرات التي تطرأ كل سنة في حساب تلك التقديرات نتيجة لدخول عنـاصـر 
  19 :تقسم التكلفة إلى عناصر متعددة تتمثـل فيلفة وجديدة في التك

يقدر هذا العنصر في مساهمة الشخص المصاب أو : فاقد الدخل والإنتاجية -
لال دخلـه الوظيفي وإنتاجيته كما يضاف إلى ذلك تأخير المتوفى للوطن من خ

  .الحركة المرورية الناتجة من جراء وقوع الحادث المـروري

تشمل هذه المصروفات أجور الأطباء، ورسوم : المصروفات الطبيـة -
المستشفيات، تكلفة الدواء، التكلفـة الطبية المستقبلية لمتابعة حالة المصاب، خدمات 

تكلفة خدمات الطوارئ شفى بواسطة الإسعاف أو الطائرة وإلى المست النقل الطبي
  .الأخرى

لإجراءات الإدارية التي تقوم بها الجهات وتشمل التكلفة ا: صروفات الإداريةالم -
 محكومية، مثل شرطة المرور والمحاكم الشرعية، أ أكانتالتي لها علاقة بالحادث، 

  . مينأمن القطاع الخاص، مثل شركات الت

                                                
بيروت   -ة ـمركز دراسات الوحدة العربي  -ربيــي سبيتي المواصلات في الوطن العـحمد علأ 19

 89 ص -1985
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ويشمل قيمة الضرر المادي الذي وقع على : تلف المركبات والأموال العامة -
  .المركبات من جراء التصادم، وكذلك على الممتلكات العامة

وتشمل التكاليف التي تنتج من تغيب المصاب، إذ يتطلب : تكاليف أرباب العمل -
ون فية لموظفين آخرين يقومخر أو إضافة ساعات إضاآذلك تعويضه بشخص 

  .بمهامه

ن ذلك يعظم الخسائر إعندما يندلع حريق أثناء الحادث، ف: الفاقد نتيجة للحريق -
  لاختلاف طبيعــة الحـادث

تقويم النقل العام داخل المدن  الوفر في الوقت إحدى المنافع الرئيسية في تعد - 3
بة لكنه غالبا ما يحدث من عملية تقويم مشروعات النقل خارج المدن سواء بالنسو

لمنافع عندما يكون الوفر ا للركاب أو البضائع وربما أدى هذا إلى التقليل من تقدير
النسبة للركاب يمكن تحويل الوقت إلى مال والأمر يتوقف على بفي الوقت كبيرا ف

الغرض الذي سيستخدم فيه الوقت و يتم توفيره سواء أكان ذلك للإنتاج أم لخلق وقت 
ائع قيمة اكبر في مناطق وفر في الوقت بالنسبة للبضفراغ غير مستغل وقد يكون لل

مال ولها أهمية خاصة إذا كان  رأسفالبضائع تمثل وهي في الطريق   20دون أخرى
إضافة إلى أن قياسه على أساس أسعار الفائدة رأس المال نادرا وهذا الوفر يمكن 

ون وهذا التسليم السريع للبضائع يقلل من التلف و يجعل من الممكن خفض المخز
  خر من أشكال الوفر في رأس المال آبالتالي شكل 

عندما تؤدي تسهيلات النقل الجديدة إلى زيادة الإنتاج يغدو صافي القيمة لهذا  - 4
الإنتاج الإضافي المقياس الصحيح للمنافع الاقتصادية وغالبا ما يكون الاستثمار 

                                                
 29ص  - 1992محمد القريشي مقدمة في اقتصاد النقل دار الكتب الموصل  20
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تحقيق الزيادة في الإنتاج الجديد في تسهيلات النقل هو الاستثمار الوحيد الجديد ل
وهذا يثير مشكلة تخصيص المنافع بين الاستثمار في تسهيلات النقل والاستثمارات 

نظري صحيح لهذه المشكلة والأفضل  حلالأخرى اللازمة لزيادة الإنتاج ولا يوجد 
أن تنسب كل المنافع إلى إجمالي الاستثمار وعندما تؤدي تسهيلات النقل الجديدة إلى 

ن المنافع الاقتصادية هي الفرق إالسوق بالنسبة للسلع التي كانت تنتج قبلا فتوسيع 
  .دةـدة ناقصة تكاليف النقل الجديـبين قيمة السلعة في السوق القديمة والجدي

 :  

يتبين من خلال هذا المقال الذي استهدفنا منه استجلاء بعض الجوانب في 
بمجرد التكاليف وسلوب تحليل المنافع وموضوع تقييم مشروعات الطرق باستخدام أ

  :نقياس التكاليف وتقديرها بالمال يمكن وضع النتائج في إحدى صورتي

يعتبر المشروع اقتصاديا ع إلى القيمة الحالية للتكاليف ونسبة القيمة الحالية للمناف -
ن معدل الفائدة الداخلي فإذا كاحيث ان  إذا كانت هذه النسبة أكثر من الواحد الصحيح

 تقد تمتصاديا وكبر من معدل الربح العائد من البنك اعتبر المشروع اقأهذا المعدل 
يتم تحديده على مستوى الاقتصاد " المعدل الصحيح " مقارنة هذا المعدل بمعدل عام 

ال عدم وجود هذا المعدل الصحيح يتم ترتيب المشاريع حالوطني أو القطاع، وفي 
لي ويكتفي بالمشاريع التي تستوعب حجم الاستثمار تنازليا حسب معدل العائد الداخ

 .المتاح

في حاجة إلى استكمال يمكن ترتيبها هي الطرق التي  وعاتمشر تقييم في ضوءو -
حسب أولويتها وذلك للبدء بالمشاريع الأكثر فائدة أو التي أثبتت دراسات الجدوى 

ت الطابع حكام عملية تقييم المشاريع ذاإحيث يتطلب أفضليتها على غيرها 
ليب الفعالة الاجتماعي كمشروعات الطرق من منظور اقتصادي الاستناد إلى الأسا
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فلا بد من تمكين المشاريع الاستثمارية  كالطرقات تقييم في حقل دراسة جدوى و
المنهج العلمي القويم كي تكون القرارات المتخذة تحقق تنمية اقتصادية ما دامت 

الحال في بلدنا الجزائر التي واجهت  ودة مثلما هيلطبيعية والمادية محدالموارد ا
صعوبات اصطدمت بها الشركة اليابانية كوجال في عدم إتمامها الشطر وعراقيل 

إلى حد الآن القضية و الحدود التونسية والرابط بين مدينة عنابة و الأخير قيد الانجاز
خطة زمنية أن تكون هناك  أيضا من المناسبومطروحة على المحاكم الدولية، 

ا في ضوء حجم زينة العمومية تمويلهخمحكمة مقترحة من طرف الدولة وتتولى ال
ن الأمر لا إوعليه ف، ةــما تظهره دراسات الجدوى الاقتصاديالموارد المحتملة و

يقتصر على مجرد تدبير الموارد في ظل ما سبق أن قدمناه من مقترحات بل ينبغي 
تصادية لمشاريع الطرق المقترحة لتحديد ما يمكن أن تتم أيضا دراسات الجدوى الاق

المشروع عند تقدير تكلفة  ،علمي اأسلوب من طرف ايدي جزائرية تتبعالبدء به 
الاجتماعية و ةـبشكل دقيـق حتى نستطيع حصر جل الآثار الاقتصاديالاجتماعي 

 .ككل

قييم الطريقة التي يمكن بها تالمقال هو تحديد الكيفية ومن هذا  كان الهدف -
وب ذلك باختيار أسلالطرق ومشروعات ذات الطابع الاجتماعي كمشروعات ال

التكاليف مع بيان إمكانية تطبيقه على المشاريع مشترك كأسلوب تحليل المنافع و
نه يمكن تقسيم أنه نستنتج أالاجتماعية الأخرى كمشروعات التعليم أو الصحة ذلك 

أخرى تهتم برأس برأس المال المادي و شاريع تهتمتلك المشاريع الاجتماعية إلى م
 .المال البشري

تتجلى الصعوبة الأساسية في تقييم مشروعات الطرق في جانب العوائد وذلك  -
نظرا لما تتسم به هذه المشاريع من خصائص تميزها عن غيرها من المشاريع مثل 

تنويع عوائدها وعدم  ظهور العوائد في شكل غير كمي او غير ملموس وكذلك
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أيضا تداخل عوائدها إلى حد كبير خلال الأنشطة الاقتصادية المختلفة في نسها  وتجا
 .المجتمع

لتقييم المشروعات الاستثمارية ذات الطابع يرا نستنتج أن الطريقة المناسبة أخ   -
الاجتماعي كمشروعات الطرق هي طريقة تحليل العوائد والتكاليف أو أسلوب تحليل 

إمكانية وطبيعة عوائده وك يتوقف على نوعية المشروع فعالية التكاليف إذ ان ذل
 .حصرها كميا

الدراسة  بناء على ما توصلت إليه من نتائج فان التوصيات التي تركز عليها -
 :تتبلور فيما يلي

إشراك أدمغة  الاهتمام بإعداد الدراسات عن تقييم مشروعات الطرق قبل إقامتها مع -
بما يحقق  مختلفة لمواجهة احتياجات المجتمع منهاتحديد البدائل الجزائرية في دراسة و
ختار من ، مع أهمية أن تظهر تلك الدراسات موقع المشروع المالأهداف المرغوبة منها

 .تطوير او التوسع في القائم منها قبل إقامة الجديدالمدى إمكانية خطط التنمية في الدولة و

ريق من جراء استعماله في الط وحسابات عناصر التكلفة التي يتحملها مستخدمي  -
، نفعة هذا الطريق بالنسبة إليهمتنقلاتهم تمثـل احد المكونات الأساسية اللازمة لتقدير م

حيث إجراء حسابات تكلفة مستخدمي الطريق لبدائل المشروع المطروحة للاختيار فيما 
ى تقييم منفعة اعد علالمقارنة بينها يسو) الوضع الحالي بما فيها البديل الذي يمثل(بينهما 

الدولة الجزائرية في مشروع الطريق من طرف عكس النتائج المتوصل إليها الطريق مما ي
ن التكاليف الحكومية التي أنفقت على الطريق السيار بصفعة إغرب حيث  - السيار شرق 

 .د مرتفعة تحتاج إلى مراجعة دقيقةعامة ج

التكلفة ومختلف أنواع العوائد  تحديد أسس ومعايير التقييم بالشكل الذي يعكس عناصر -
ا سواء كان نقلا المشروعات المزمع إقامتهتب على البدائل المختلفة لأي نوع من التي تتر

 . الخ بالشكل الذي يؤدي إلى الارتقاء بأسس اتخاذ القرار الاستثماري...أو صحة أو تعليم
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ن إن إحداث تنمية وطنية شاملة رهن بتوافر هذه الشبكـة باعتبارها م -
ـة في صناعة القرار لذلك أوصي بضرورة الاعتماد الهام اريع الارتكازيةــالمش

على البحوث والدراسات العلمية المحكمة كدراسات الجدوى في مجال تقييم 
مشروعات الطرق في عملية التخطيط من اجل ضمان ربحية الاستثمار في 

من مشاريع تنموية مشروعات النقل بالجزائر مستقبلا لتفادي ما نعانيه اليوم 
 .اجتماعية طال انجازها
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